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LJUDISOLERING
MARIN

BULLER OCH KOMFORT | BATAR OCH FARTYG

For fartyg med arbetande besattning
finns gallande arbetsmiljdbestammelser
som aven reglerar maximalt tillatet buller.
For fritidsbatar finns inte dessa bestam-
melser men det finns anledning att tro att
kraven kommer att 6ka. Kunden har ofta
egna krav eller sa framhaller saljaren att
en bat har en isolerad hytt eller att den
gar tyst vilket kan vara avgoérande for
valet av bat.

Ju dyrare bat desto storre krav stalls pa
komfort det galler aven ljudnivan. For
att fa en bra I6sning fordras att tillverka-
ren har en helhetssyn och atgardar allt
ovasen/buller, inte bara motorns.

Visst uppskattas tystnad och sékerhet till sjéss.

Orat uppfattar samtliga ljudkallor och vager samman dem till ett "upplevt” ljud eller oljud (ljud = 6nsk-
vart, oljud = inte dnskvart). Om bara en bullerkalla atgardas betyder det oftast att man uppfattar atgar-
den som ganska obetydlig. Det beror pa att ljudkallor med likartade ljud foljer en s k logaritmisk skala.
Darfor bor alla ljudkallor atgardas for att en behaglig ljudniva skall kunna upplevas.

Olika komponenter som bidrar till oljud

Motor, vaxellada, backslag, drev, axlar och propellrar ar det man tanker pa forst, men flaktar, luftkon-
ditioneringsaggregat, ankarspel, elektriska vinschar o s v ar komponenter, framfor allt i dyrare batar,
som orsakar oljud.

Planande batar i hoga farter ger upphov till mycket ljud nar de
“forcerar fram genom vattnet”, det ljudet ar oftast av en lagre
frekvens. Prov har gjorts med en mindre fritidsbat. Den kordes
forst med egen motor. Provet upprepades, men da med en
kraftig och stérre motorbat som med en mycket lang bogserlina,
korde i samma fart (den bogserade baten hade motorn av-
sténgd). Vid matpunkten, cirka 100 m fran passeringen, orsaka-
de den bogserade baten cirka 50% av ljudet som den uppmatte
vid kdérningen for egen maskin.

Segmo 31 i fint gangldge. Bade skrov och
motorrum &r vélisolerat med skén ljudniva

som féljd.
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Tre olika typer av ljud

1. Stomljud ljud som fortplantar sig genom material
2. Vibrationsljud ljud som uppstar fran vibrerande ytor
3. Luftljud ljud som uppstéar direkt till omgivande luft

Utvecklingen gar framat och idag blir batarna
mer och mer tystgaende, det finns battre
material-kombinationer och mer erfarenhet.
En del batar har t ex en helt avfjadrad hytt,
det finns fjadrande golv och fjadrande forar-
stolar. Skroven gors tystare mycket tack vare
utprovad skrovform och sandwich-teknik.

Det finns tva olika satt att atgarda proble-
men. Antingen att aktivt atgarda sjalva kallan;
motorn, transmissionen, propellern o s v, eller
passivt vilket innebar isolering av utrymmena
runt eller nara ljudkallan, med bade stom-
ljudsdampande och absorberande material.
Den aktiva atgarden blir ofta kostnadskra- .
vande. Det kan t ex innebara att den optimala Aven gamla trotjénare har moderna motorer som behéver en god
motorn installeras eller att motorn balanseras  /udisolering.

och darmed gar tystare.

Motorupphangningen kan vara en orsak till mycket oljud, framfér allt pa dldre motorer. Normalt bestar
motorkuddarna av gummi som fjadrande material. Egenskaperna blir samre med tiden, kuddarna
sjunker ihop och gummit aldras/torkar och blir allt mindre elastiskt. Det skall helst vara en absolut rak
linje mellan motor, vevaxel, transmission och drivaxel annars uppstar vibrationer. En flexibel koppling
som klarar en mindre vinkelférskjutning ger ofta en god reduktion av oljudet fran axeln. Ett varde som
anges for en god isolator ar egenfrekvensen. Ju lagre varde desto battre isolator. Det finns luftfyllda
isolatorer med varde fran 1 och gummi-isolatorer fran 3 till 20. Manga tillverkare anger inget varde alls
och da ar det svart att valja ratt motorkudde / motorfaste.

Propellern ar ocksa viktig. Manga blad ger
tystare gang och en balanserad propeller
skonar motorn och ger ocksa en tystare
gang. En propeller av stal med tunna, vassa
blad skar effektivt genom vattnet. Harvid
uteblir kavitation med hogre effekt och med
mindre ljud.

Pamonterade komponenter

sa som ljuddédmpare, generatorer, luftintag o
s v skall vara ordentligt monterade och helst
med gummipackningar mellan de vibrerande
komponenterna, vilka annars ger upphov till
luftburet ljud. Det finns en del tillverkare av
lyxbatar som installerar ett motljudssystem
d v s att en "antifrekvens/vaglangd "ater upp”
ljudet.

Nér seglatsen ér slut fér dagen énskar man att motorn inte skall
hoéras alls...




Motorrummet

maste vara isolerat, bade med stomljudsdampande
och absorberande material. Det &r bra att ta reda pa
vilka de stérande frekvenserna ar. En bensinmotor har
hogre frekvenser an en dieselmotor. Ett hogt varvtal
ger hogre frekvenser och en stor tung motor ger lagre
frekvenser. Man bor darfér valja ljuddampande mate-
rial anpassat for de frekvenser som forekommer. Ett
stort motorrum blir som en resonanslada och man kan
forslagsvis minska utrymmet genom att bygga “extra
vaggar” (latta att demontera) kladda med ljudisoleran-
de material. Ett alternativ ar ockséa att hanga en damp-
gardin sa nara motorn som mgjligt. Dampningsatgar-
derna blir alltid effektivast om de &r sa nara ljudkallan
som mojligt. Materialen skall ocksé vara bra ur
brandsynpunkt.

SN 4

Prydligt motorrum med isolering av skrovsidor runt motorn.

Helt obrannbara material av silikatfibervav, som kan vara belagd med t ex aluminium eller med
silicon, ar lampliga att anvanda. | dvrigt bor materialen vara svarantandliga och att de ar testade
enligt en vedertagen metod som galler fér fordon eller fér marin verksamhet. En brand i en plast-
bat kan utvecklas mycket snabbt, nastan explosionsartat.

Nar allt ar fardigisolerat skall s& gott som inget ljud
kunna komma ut fran motorrummet, alla springor och
hal skall vara tatade. Om man tanker sig att motorn
ar en kraftig glédlampa och om ljuset kommer ut gor
aven ljudet det. Se aven till att alla luckor har tat-
ningslister i gott skick och att luckorna spanns fast
under gang. Allt som kan skramla ger nya ljud.

Snabbare batar bor foérses med stomljudsdampande
material pa skrovets gangytor fér att ddmpa ljudet
som uppstar nar baten arbetar i vattnet. Ljudet blir
dovare men helt tyst blir det aldrig. Bade hytten/kabi-
nen och golvet/durken kan ljudisoleras med bade
absorberande och varmeisolerande sjalvhaftande
skivor.

Férdigmonterat. Tungmattor och absortionsmattor &r monterade pa
motorhuvens insida och péa skottet ut mot sittbrunnen.

Demonterbar motorhuv med démpgardiner pa sidorna och
ljudabsorbent bade pa huven och runt omkring.




CE markta batar — 1SO 9094 -1,3

For att en nytillverkad bat skall bli CE-markt maste en stor mangd krav uppfyllas . Tillverkaren méaste
dokumentera allt ingadende material mycket noggrant och se till att dessa material klarar de angivna
specifika materialkraven.

Nar det galler isoleringsmaterial i motorrum
maste tva krav uppfyllas for att baten skall erhalla
CE-markning. Ytan pa materialet skall ha en

icke bransleabsorberande yta som ar riktad mot
motorn samt ha ett syreindex-varde éver 21 vid
provning enligt ISO 4589 — 3 vid 60° omgivnings-
temperatur.

Vi har material som vi salt under manga ar som
nu ar testade och uppfyller ovan krav.

Det ar Iatt att hitta material som klarar ovan krav
— men det ar mycket svart att fa fram ett material
som samtidigt &r en bra absorbent! ( ett material
som dampar ljud ). Vilisolerat motorrum i en Segmo 31.

Syftet med en motorrumsisolering ar for de flesta att fa en tystare bat/motor och alla material med en
hard yta ar olampliga som absorbenter da ljudet "studsar” mot en hard yta. For att erhalla en absorbe-
rande yta kravs att ytan ar "0ppen” sa att de "energifattiga” ljudvagorna kan tranga in i materialet och
dar "fastna” och omvandlas till virme. Detta betyder att ytan pa ett bra absorberande material maste
vara bransleavvisande (tatt ) men samtidigt sa tunt sa att ljudvagorna kan tranga genom . Ett vanligt
férkommande material inom batvarlden ar férsett med aluminiumfolie vilket ar bra da ytan blir tat men
daligt da ljudabsorptionen blir simre. Dessa material saljs som ljudisoleringsmaterial men det ar svart
att fa nagra testvarden pa den ljudisolerande férmagan. Vara material ar testade enligt olika EN/DIN/
ISO-normer beroende pa om det ar ett absorberande material eller om det ar ett stomljudsdampande
material. Material som ar testade enligt samma testnorm kan jamféras. All annan jamférelse blir mycket
subjektiv. En person tycker att ljudnivan ar helt OK — en annan tycker det ar férskrackligt bullrigt ? Tank
er en trimmad V-8 motor - en person tycker det ar ljuv musik en annan att det later bedroévligt.

Alla vara material ar aven testade enligt det amerikanska regelverket ” Code of federal regulations
CFR” som finns i 6 volymer varav den 5:e volymen innehallande éver 1000 sidor innehaller regler for
"Coast Guard , National Highway Traffic Safety Administration , Federal Transit Administration , Natio-
nal Railroad Passenger Corporation samt National Transportation Safety Board .

Paragraf 571.302 som heter Standard No 302 “ Flammability of interior materials “ specificerar hur
provning skall genomféras och bedomas pa brannbarheten av interiér material . Denna norm har lange
benamnts FMV SS 302 som vara material ar testade efter . Dessutom anges aven en DIN norm, ex.
DIN 75 200 klass SE vilken ar sa gott som lika med FMV SS 302 normen. Det mycket omfattande
CFR reglementet har varit géllande sedan 1/10 — 1998 . Nar det galler brand, sékerhetsregler och
testning har och ar alltjamt de amerikanska normerna “varldsledande” . Till viss del kan det bero pa de
mycket hdga skadestand som kan bli féljden efter en olycka fabrikanten térs helt enkelt inte tillverka/
sélja en undermalig produkt.

Kontakta oss gérna fér rad om en bra 16sning fér de problem som just du har, vare sig det dren -
hjdlpmotor till en segelbat eller en motorbat. :
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