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LJUDISOLERING

Vi har under ett 50-tal ar samarbetat med foretag i
Tyskland sdsom Faist, Aksys samt nu Borgers med
huvudsaklig tillverkning i Bayern. Féretagen har hela
tiden legat i framkant av utvecklingen och har inves-
terat i avancerad produktion, produktutveckling och
inte minst av kontroll och matning av egenskaper och
prestanda. Eftersom merparten levereras till stora
foretag/koncerner uppfyller man alla de speciella
krav som branscher och foretag kraver.

Sortimentet &r stort och vi kan leverera material eller
fardiga detaljer allt enligt era behov. Vi kan skéra
materialet for hand eller med var nya datorstyrda
skarmaskin av fabrikat ZUND.

Det racker om vi far en skalenlig ritning eller en dxf-fil
sa kan vi lamna ett kostnadsforslag. Maskinen optime-
rar materialet s att minsta mojliga spill uppstar.

KVALITET

Fabriken i Tyskland har varit verksam sedan 1904. Bade
Borgers och Karnag innehar 1ISO 9001, 14001 samt ISO/TS
16949 vilket ar ett leverantérskrav inom fordonsbranschen.
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LJUD - hérsel och uppfattning trumpet

Ljud &r energi i form av vagrorelser som vi registrerar via

vart 6ra och nervsystem till hjarnan. Det &r en subjektiv

uppfattning som sker hos varje individ och som paverkas

av en mangd olika faktorer. De som &r motorintresserade A

uppfattar ljud fran trimmade motorer som "ljuv musik” LIUDNIV. 140 dB Startande jefplen
I s ey . 5 LIJUDETS STYRKA

medan andra tycker det &r "avskyvart”. Ljud kan aven vara  wmarsipEcBEL

vardefullt! - 120 dB SMEgrEs

decibelniva 110dB Ec_)dﬁo_nser‘[
Experterna méater och dokumenterar ljud och kan pa satt S cdeiog 100d6 Mool
beddma och jamfora ljud. Man har enats om sétt att méta == decbelniva

ljud och det vanligaste ar att mata ett dB-tal. dB talet ar ett - BOdB NS

sammanvagt "'medelvarde” som gor det mojligt att fa fram dedbelniva
ett praktiskt anvandbart varde. Ofta behtvs mer detaljerad

information om vilket ljud som férekommer och da kan man

mata ljudet uppdelat i frekvensomraden. Om man har pro-

blem med ett ljud vid en viss frekvens maste man hitta ett

material som &r bra vid just detta/dessa frekvensomraden.
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40 dB Bibliotek

20dB Tist shog
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Att kbpa ett annat material som &r bra vid andra frekvens-
omraden &r nastan bortkastat.

Ett hogfrekvent ljud, luftljud, kan absorberas av ett mjukt, porést material som later ljudet "sugas
upp” och darvid éverga i varme.

Vara ljuddampande material eller ljudabsorbenter ar alla uppmatta enligt DIN 52215 (rérmetoden)
alt. ett ekorumtest DIN 52210/12 vilket &r en dyrare metod.

DIN 52215 har ersatts av ISO/10534-1 och anger hur stor andel av ljudet som absorberats.
Tabellen visar en %-siffra enl. Y-axeln och frekvensen fran ~100 till ~5000Hz enl. X-axeln.



Ju hogre upp kurvan ligger desto béattre ar materialets absorption.

Pa varje material finns ett produktinformationsblad med specifik information och uppmatta ljud-
varden. En del material &r &ven uppmaétta enligt ett sammanvéagt varde ( dB ) vid olika frekvenser.
Aven har betyder ett hogt varde goda egenskaper.

Reverberation chamber, according to
EN ISO 3743 part 2;
Bosch-Siemens, Dillingen, Germany

Acoustic measurement room with
4 WD Chassis Dynamometer;
HEAD acoustics, Aachen, Germany

Nedan visas ett exempel av vara vanligaste absorbenter M 2023 i olika tjocklekar.

Luftburen ljudabsorption enl. ISO 10534-1
(provet kantforseglat och placerat pa ett stabilt underlag)

---- = 10mm
---- =20mm
—=40mm

Ljudabsorptionsfaktor

125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens (Hz)

Det framgar tydligt att det ar stora skillnader mellan olika tjocklekar. Ofta &r skillnaden mindre
mellan olika bra ljudabsorbentmaterial.

Ljudtrycksnivé [dB]
Ett bekymmer manga kunder har ar att veta vilka 100
frekvenser ljudet har som de blir stérda av? 50 o
Eftersom en uppmatning i olika frekvensomraden o —— smalband
kostar en hel del tvingas man ofta att valja material
utan att riktigt veta vad som ger bast resultat.
For er som funderar kring isolering i batar? Las garna

var 4-sidiga broschyr "Marin Ljudisolering”.
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Stomljudsdampning inneb&r en absorption av ener- | Frekvens [Ha]

glnka vibrationer eller Sv'angnlngar. Ett material som Figur 11. Samma buller analyserat i smalband, tersband och okiavband.

anvands mot Stomljud ar oftast ett hbngIekulart, Observera att for ett bredbandigt buller (diir alla frekvenser Gr representerade)
kompakt material med bestamda viskoelastiska egen- registreras ligre liudtrycksnivder ju smalare filter som anviinds. Fér rena roner
Skaper. Mattet for den har typen av dampnlng kallas blir ludsrycksnivin densamma oberoende av filterbandbredden.
dampfaktor och méater hur bra ett material &r pa att absorbera/dampa bort energin fran ett vibre-
rande material, t ex plat. Testmetoden genomfors enligt DIN53440 och utfors vid 200 Hz frekvens
vid 20°C och pa en fjaderstalplat med dim. 250x10x1 mm, vilken &r inspand 50 mm och forsett
med 200 mm fritt svangande material. Ett hogt varde anger bra dampformaga.
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Ljuddampning
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Frekvens (Hz)

125 250 500 1000 4000
— = M213/2 - en enkel 2mm bitumenpapp ~1,75kg/m’

--- = M1721/2 - en syntetiskt specialfolie 2mm ~3,9kg/m?

-.-.- = M1860/5 - en gummiliknande matta c:a 5mm ~10,6kg/m?

Forlustfaktor enl. DIN 53440, vid 200 Hz p& en 1mm stalplat
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— = M721/2 - en syntetiskt specialfolie 2mm ~1,75kg/m?  Temperatur (C°)

O = M213/2 - en enkel bitumenpapp 2mm ~1,75kg/m?

O = M1860/5 - en gummiliknande matta c:a 5mm ~10,2kg/m?
Material M213 och 1860 har ej bra egenskaper fér ddmpning
av (rorelseenergi) vibrationer.

Dessa lagfrekventa och energirika ljud (frekvenser under 200Hz) uppkommer ofta av langsamt
roterande maskiner med stor effekt eller av maskiner som stansar eller slar. Dessa ljudvagor ar

svara att dampa bort.

Det basta ar att atgarda sjalva kallan eller sa nara kallan som mgjligt.

Ofta uppstar det svangningar eller vibrationer i fasta material pga dessa lagfrekventa ljudvagor
och det galler att férse ytorna med ett stomljudsdampande material som &r tungt och som formar
att dampa bort eller "déda” svangningarna sa att inte nya luftljud uppstar.

Ett annat effektivt satt att reducera laga frekvenser &r att stélla den vibrerande motorn/kompres-
sorn/flakten etc pa luftkuddar eller isolatorer. For att kunna ta fram ratt forslag maste tex. den
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totala vikten vara kand samt hur manga stéd som skall finnas. Exempel: en totalvikt 1000kg
fordelat pa 4 stod ger en belastning om 250 kg/stdd. Vilken hojd ar mojlig att astadkomma under
varje stod? Monteringshdéjden eller Design Height (Dh) ar ett viktigt matt for installationen. Vid ratt

val av isolator kan vibrationerna reduceras med 90-99%. Hela

konstruktionen star pa "luft” och vibrationerna kan inte fortplan-

tas! Isolatorernas eller gummifotterna sk egenfrekvens maste
vara sa lag som mojligt. Den far aldrig komma upp till samma

varde som den "stdrande” kompressorn/motorn/flakten eftersom

man da erhaller sjalvsvangning/resonans i konstruktionen.

VG las mer under Firestone Isolatorer.
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ISOLERING mot varme

Glasfibermaterial ar lampligt att anvandas vid temperaturer éver ca 150°C eftersom de flesta
"plastmaterial” aldras relativt fort vid hdga temperaturer.

Vara standardglasfibermaterial med en yta av aluminiumfolie tal 1angsiktigt upp till c:a 180°C och
klarar stralningsvarme upp till 250°C. Dessa material eller skivor (1,6 x 1,0m) finns med eller utan
klister pa baksidan samt med eller utan perforering i aluminiumfolien. Aluminiumfolien klarar tem-
peraturer upp till ca 600°C. Smaltpunkt for aluminium &r ca 660°C.

Glasfibermaterialet klarar upp till ca 300°C . Den svaga punkten ar klisterskiktet. Nu tar det tid
innan varmen tranger genom materialet och nar klistret men det ar klistret som bestammer hur
lange vidhaftningen kommer att fungera.

For att minska risken for att materialet slapper kan man darfor fasta materialet med hjalp av ex.
skruv och stora brickor

Ett enkelt prov med M 949 under 1 timme ger temperaturer enligt nedan:

Virmestralning vagg isolermaterial
800°C *

varmeflode

| termisk

C:a 500°C temperatur triffar aluminiumytan. s konduktivitet

. !

51,5 | varme
7mm glasfiberisolering W & | onvektion /konvektion

Q 2

5 -
C:a 100°C temperatur uppmittes pa den 0,5mm tjocka >
aluminiumpliten som materialet var monterat pa. luft luft

Temperaturkurva for varmetransport
genom en isolerad vagg

M949/7 Glasfiberisolering med praglad aluminiumfolie,sjalvhaftande och 7mm tjockt
M1037/3 ” 3mm tjockt
M 1797/12 ? 12mm tjockt

M1761 Glasfiberisolering med perforerad aluminiumfolie, sjalvhaftande. 3, 7 eller 12mm
( perforeringen ar utférd med c:a 1,5mm hal och upptar c:a 7% av ytan)

Har ni behov av material som kan isolera upp till 1100°C sa har vi ett brett sortiment av sadana
material som ni finner mer information om under "Hogtemperaturisolering”.

KONFEKTIONERING
Materialen kan skaras eller stansas till 6nskad form. Vi ombesorjer detta at er sa att applicering-
en blir sa enkel som majligt. Skicka en dxf-fil eller en skalenlig ritning for ett kostnadsférslag. Da

kostnaderna for programmering och férberedelse ar mattlig lampar det sig aven for mindre serier.
Detaljerna kan aven kantférseglas sa att fibrerna kapslas in helt och hallet.
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