Vi har vant oss vid att skrika i motorbdten. Att
fora samtal i normal ton tror vi Gr omajligt.

installerad
Yobeu Fontn Det dr det inte. Vi har ljudisolerat en diesel-
Monark driven Monark 585 med moderna material

och kommit ner frén bullriga standardvérden
p& 93 decibel till méttliga 83 decibel.
Utan att det kostar skjortan.
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nnan vi startade motorn delade
jag ut horselskydd. Jag hade
nimligen en nyinstallerad och
totalt olsolerad Volve Penta
= ADuD i min Monark 585:a.
Tomging gick vil an, men redan
vid zo00 varv/min blev det out-
hirdligt. Utan horselskydd hade
trumhinnoma sprickts. Ljudiso-
lering dr med andra ord en néd-
vindighet, speciellt pd en diesel.
Det var ingen dverraskning, men
det var indd intressant att se hur
otroligt mycket ljud en naken die-
sel ger ifrdn sig. Den viktigaste fri-
gan i sammanhanget dr dock om
det gir att minska ljudnivin pd en
standardbdt. Detvar det uppdraget
gillde.
Jag tog mig an verket med en-
tusiasm. Hir skulle skapas ett ljud-
missigt underverk.

Sam for trettio &r sedan

Branschen anviinder i dag oftast
en 20~-30 mm tjock Prolonmatta
(ser ut som en flerfirgad tussad
skumplastmadrass) fastlimmad pa
insidan av motorhuven. Den ir be-
lagd med tunn aluminiumfolie
och ar oftast sjalvhiftande. Sada-
na mattor siljs av till exempel Er-
landsons Brvgga, Watski, Hjert-
mans med flera.

En titt | motormummet pd gam-

la segel- och motorbdtar visar sam-
ma minster. Ljudisoleringen sig
sikert prydlig ut en ging i tiden,
men de flesta dldre bdtar visar en
klar "patina” i form av hingande
och skadade mattor. Vanligen har
bdde en och tvd motorrenovering-
ar eller motorbyten forekommit
utan att nigon dgnat en tanke it
bullerskyddet.

Samma gamla Prolonmatta satt
i min Monark. Med originalmo-
torn, en bensindriven Yolvo Pen-
ta pd 130 hk, var ljudet dock ac-
ceptabelt. Dieselljud, som vi dgnar
oss &t hir, dr ndgonting helt an-
norlunda. Oljudet frin en diesel-
motor hiirstammar frin b killor,

En diesel som startar direkt utan
forvirmning, har en mycket hég
kompression ca 221 och en in-
sprutningspump med upp mot
2000 bar tryck. Detta skapar myck-
et mekaniskt slammer och ir upp-
hovet till det karaktiristiska knatt-
rande ljudet.

Ljudet frin insuget irden andra
bullerkillan. En diesel “sviljer”
mycket mer luft dn en bensinme-
tor och kors alltid ostrypt, det vill

utan trottel som didmpar lju-
det pd dellast. En hig lufthastighet
later mer in en lig. En dieselmo-
tor har dessutom oftast turbo vilket
ytterligare dkar luftférbrukningen.

Utanfér bétbranschen
For att uppnd mitt hogt stillda mdl,
det ljudmissiga underverket, gick
jag utanfér batbranschen. Hur ser
dieslarna ut inom andra omriden
och pd andra fordon? Och hur har
man dir lyckats med ljuddimp-
ningen?

Diieselmotorer forekommer hu-
vudsakligen i féljande fordon.

1. Modema personbilar.

Maskiner med pd papperet sam-
ma eller hisgre prestanda in bat-
motorn men med avseviirt ligre
vikt. Att driva en personbil i uo
kmftimme kostar ca 17 hk. Dessa
maskiner har korta temporiira max-
effektuttag och r dirfor vanligen
mindre och genererar didrmed
mindre ovisen enligt ovan. For-
donstypen dr vanligen mycket vil
bullerdimpad.

2. Moderna lastbilar.

De smi anvinder samma ma-
skiner som typ 1 med ungefir sam-
mia resultat. De stora, speciellt Vol-
vo och Scania, anvinder maskiner
med en slagvolym pd hela 816 li-
ter. Deessa idr vanligen mycket vil
bullerdimpade.

3. Entreprenad/skogsmaskiner
anviinder liknande maskiner som i
mindre fritidsbitar med ett lik-
nande hogt effektuttag, Fiir dessa
likviil som fir kategori 2 finns hy-
gieniska gransvirden for buller.
Ingen minniska ska behéva uthdr-
da mer éin B5 dBA under ett 8 tim-
mars arbetspass. Dessa maskiner
uppfyller kraven. De flesta mindre
bitar med dieselmotorer ligger
ldngt dver 55 dBA.

Det visar sig att molortypen morn-
terad i andra "fordon” gir att bul-
lerhekimpa vil. Ett lvsande exem-

pel iren midjestyrd hjullastare som
inte tilliter ndgot motorrum p g a
sin konstruktion med motom nés-
tan frilagd i mitten. Motomn ir om-
girdad av en skog av slangar, hyd-
raulik, kolvar, leder, stag med me-
ra som mdste riira sig i alla tinkbara
vinklar it hisger, viinster, upp och
ner. Ett mycket svirt problem att
lssa. Ndr man inte ner till de ma-
giska 85 dBA fir inte en person ki-
ra maskinen ett helt arbetspass utan
mmuan mdste ha avbytarpersonal. Vol-
vo lGste firstis problemet eftersom
krav pd avbytarpersonal skulle gi-
ra maskinen oséiljbar.

Nu var jag vertygad att det mis-
te g att £ ner bullret dven pd en
fritidshdt.

Fem testserier

Efter diverse rotande fick jag tag pa
Thomas Wrankler, en racerbdts-
kille p4 Kamnag. Ett som e-
vererar bullerbekimpning till den

|la fordonsindustrin. De
har inte haft ndgon stiirme framging
pd den marina sidan. Thomas be-
rittade att det ligfrekventa ljudet
bekimpas med en sd kallad tung-
matta, som kan vara en blymatta el-
ler en modem polymermatta. For
det higfrekventa ljudet behdver
man en absorberande matta som
“dter upp” ljudet. Det finns dven
kombimattor bestiende av bdde
tung- och absorbionsmattor. At
anviinda en aluminiumyta dr enligt
Thomas forkastligt di ljudet stud-
sar omkring pd en sidan yta.

Jag bestimde mig for att
genomfiira en test grundad pd de
materiel och de effarenheter som
finns inom fordons- och entrepre-
nadbranschen.
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pd tungmattan. Aven den ar
sjilvhaftande

B& shrrTT 1zem

Hockomed e

Testobjektet var min motorbdt av
miirket Monark 585 Family fdn
1985. Motorn en ny Volvo Penta
AD3nD pd 150 hk med ett duo-

rev.

Fem olika miltserier genom-
fordes:

1. Helt ren installation utan ni-
gon isolering eller motorhuy.

2. Motorhuv i trii. Ingen iso-
lering.

3. Trihuv med bdtbranschens
rekommenderade material. Detvill
siga 30 mm foliebeklidd matta
monterad pd skott firover och pd
insidan av motorhuven.

4 Ljudisolering med av buller-
expert rekommenderat material.
Det will siga 40 mm absorb-
tionsmatta och 1,5 mm hogdensi-
tetsmatta monterade pd skott fir-
dver, insidan av motorhuven, fri-
borden och akterspegeln.

5. Vi giorde ocksd en miitning
under ett riktigt stértregn med ka-
pellet uppe och vindrutetorkarna
pd for fullt.

Métningarna
Mitteknik dr vanligen komplicerat
och ndr det giller ljud vildigt kom-
plicerat. Det giller alltid att elimi-
nera si manga felkillor som mij-
ligt eller dtminstone att hilla dem
konstanta,

Diessa mitmingar dr ingen abso-
lut vetenskap men dr en hygeligt
jamforande relativ serie métning-
ar utfirda vid sd lika betingelser
som méiligt diir felldllor och yitre
pdverkan har minimerats. Mit-
ningarna drog ut pd tiden di vi-
derleken var ideal i birjan av testet
men ett idogt regnande tvingade
oss till flera ofrivilliga vilodagar.
Regn, vigor och vind dndrar ndm-
ligen ljudbilden och gér inte miit-
ningarna jimfdrbara.

* Varje miitserie utfordes med en
bullermatare av fabrikat Bruel &
Kjaer monterad i bitens centrum-
linje i brasthdjd strax bakom
vindrutan, samma placering vid al-
la métserier. Matningen avser bul-
ler dBA.

® Tvi personer befann sig pa
samma plats i biten. Ingen ind-
ring av utrustning eller dess



Fordigmonte-
rat T|_|r||_|r|1ur-

tor och absor-

placering i bdten.

* Miimingama utfiirdes i lugnt
viider, sma vigor och lite vind.

* Tvd avldsningar, en i medvind,
en i motvind. Luft och vattentem-
peratur registrerades.

» himingama utfirdes vid tre
varvtal, tomging 8cc rpm, ligfart
2500 rpm och toppfart gooo rpm.
Samt nigra kompletterande varv-
tal.

Vattentemperahiren miittes med
en Silva Power logg. Lufttempera-
turen med en Fluke 52 digitalter-
mometer. Motorvarvtalet med Vol-
vo Penta varvriknare. Bitfart med
en Silva Power logg och en Gar-
min 45 XL GPS. Bdtens kérsche-
ma loggades av navigationspro-
grammet Seaclear.

Resultaten av mitningama fram-
gdr av tabellen ovan.

Som synes ir skillnaden mellan
testserie 3 och 4 markant. g3 dBA
har dimpats tll 83 dBA vid 4000
varv/min. Det dr en skillnad som
vil motiverar rubriken "Frdn vril
till viskning”,

&8 wivurrT 302001

2 3 4 5
Varvtal Rpm  Fart knop dBA dBA dBA dBA 2 dBA
800 3 87 79 73 &9 -
1500 3 . - g4 72 =
2500 15 103 96 By 79 80
3000 20 . - 20 80 81
3500 25 - - 92 82 85
4000 30 107 99 93 83 a5

\_Fﬁ'hhmlg till testresulftoten se bl hdger, _/'l
Kostnad

Féir ett profisjobb pd en bdt som
denna dr materialkostnaden ca
5 000 kr och arbetet tar ungefiir en
dag att utfira till en arbetskostnad
av ca 5000 kr. Totalt 10 coo kr allt-
s, ink] moms.

En Prolon aluminiummatta kos-
tar ca 2000 kr. Arbetet dr i det fallet
ndgot mindre eftersom bara en mat-
ta monteras. Totalkostnad Gooo kr.

Pi en stomre bit dkar material-
kostnaden. Arbetskostnaden Skar
dock inte sirskilt mycket. Det Gir
ungefir lika tidsédande att gora
mallar och skira/sdga till mattorna
oavsett storlek. Inom rimliga grin-
ser forstis.

Vill man f ner bullernivin vt-
terligare kan man montera kombi-
nationen tungmatta/absortions-
matta pd insidan av friborden och
i i:lgl‘jlﬂandc tﬂukulrgnmm:. Tt
terligare ett steg dratt montera pack-
ningar i alla motorluckor och en
kombimatta pd akterspegeln |diir
det iir enkellaminat). Men pd Mo-
nark sBs ricker det bra med det vi
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gjort. 83 dBA i full fart ir mer dn
tillrdckligt.

Nackdelar di? Aluminiumfoli-
en dr enklare att torka av. Vid ett
maskinhaveri med oljesprut i hela
maskinrummet miste en Sppen
matta bytas ut, men det maste tro-
ligen dven Prolonmattan med alu-
miniumfolie ocksd. Mattorna fun-
gerar som svampar och suger 3t sig
mycket viiska. Proffsmattan torkar
dock bittre.

Slutsats blir tvekldst att proffs-
jobbet dr viirt varje krona i ljud-
komfort. Ingen sunt tinkande miin-
niska skulle kéra omkring i sin bil
dr efter &r med till exempel ett tra-
sigh avgassystem.

Det iir en sann njutning att kun-
na firdas tyst ombord. Vi ska hel-
ler inte glémma omgivningens
uppskattning av en tystgdende bit.

| viintan pd att nya bitar ska fi
en acceptabel bullerdimpning ser
jag ingen annan rid dn att géra job-
bet sjilv. i |
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fm testresultat
Testsarie 1. Ingen motorhuy
Ingen isolering. Tomgdng
800 mpm, B7 dBA.

Wid 2500 rpm, 103 dBA.
Litan tvekan hirselskador.
4000 rpm, 107 dBA. Uselt!

Testseria 2. Motorhuy och
skott monterade. Ingen Bo-
lering. Ungefdr som mdnga
dker omkring i sina bdtar.

Tomgdng, strdlande 79 dBA.
Mormolt somital 8r 76 dBA.

2500 rpm, 76 dBA, ford-

800 rpm.
4000 rpm, 79 dBA. Fér hagt!

Testsarla 3. Brorschens iso-
lering. Prolonmatta pd 30
mm med oluminiumskikt
monterad pd skott och mo-
torhuv. Som merparten av
riya bdtar levereras | dog - lik-
vl sarm far 20 dr sedan.
Tomgdng, 73 dBA, behagligt
1gt. ¥id sd har lgo niviier
pdverkar ocksd vigor och
vind resultatet.

2500 rpm, 89 dBA, kKlart batt-
ré Gn tidigare men ford-
nande higt mfdrt med ma-
giska normen 85 dBA. +3
dBA, &r an férdubbling av lju-
det (dB skolon dr logaritrisk).
Radan har dr alltsd nivdn mer
dn det dubblo tillina!
4000 rpm, 93 dBA, fortfo-
rande fir higt. Det gir att
skrika och hdra men tillvaron
ar inte travlig,

Wid ca 1800 rpm posseros
gransen 85 dBA

Tastserie 4. Fordonsbran-
schens matenial applcenat pd
bltbronschen. 1,9 mm tung
matha, 40 mm aokustisk mat-
ta pé metorhuy och skott,
Resultaten i tabellen talar sitt
rydliga spadic. Vi kom kart un-
der tillitng virden dven pd
hégsta varvial. Med den har
iscleringen gér det an sam-
tala i alla farter.

Testzerie 5. Samma monter-
ing som testldge 4. Vi gjorde
ndgra matningar | stértregn
med kapell uppe och vindru-
re men fullt godkdnt,
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